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Das Phytoplankton des Golfes von Neapel nebst ver-
gleichenden Ausblicken auf das des atlantischen Oceans,

Von

Bruno Schroder
in Breslau,

Mit Tafel 1.

Vorwort.

Durch die Munificenz des PreuBischen Cultugministeriums erhielt
ich im Sommer 1898 einen Arbeitsplatz in der Zoologischen Station zu
Neapel. Aufgabe meiner Untersnchungen war, festzustellen, was an
solehen Mikroorganismen im Golfe von Neapel vorkommt, die, im
Meerwasser passiv freischiwebend, als pflanzlicher Theil des pelagi-
schen Auftriebes oder des Planktons die Urnahrung im Ocean bilden.

Leider war die Zeit von nmr 3 Wochen, dic ich mich in der
Station aufhielt, zn knrz im Verhiiltnisse zum Umfange der Materic
und gegeniiber anderen Forschern, die drei und mehr Monate oder
eine Reihe von Jahren dort arbeiteten. Die intensive Gluth der Juli-
und Augustsonne Siiditaliens, ungewolnte Lebensweise und cine
Fiille neuer, verschiedenartigster Eindriicke — alles dies war eben-
falls meinem Unternehmen wenigstens zu Anfang nicht besonders
forderlich, wesshalb vorliegende Arbeit keinen Anspruch anf Voll-
stindigkeit macht.

Bei energischer Ausnutzung der knappen Zeit habe ich immer-
hin auf 10 Excursionen 60 Planktonproben in allen Theilen des
Golfes gefischt, in frischem Zustande einer vorlinfigen Durchsicht
unterzogen und die bemerkenswerthesten Objecte der Finge nach
dem Leben skizzirt. An diesem rcichhaltigen Material wurde cs
mir moglich, die meisten Angaben fritherer Beobachter zn priifen
und ergiinzend Neues hinzuzufiigen.

Mittheilungen a. d. Zool. Station zu Neapel. Bd. t1. 1



2 Bruno Schrioder

Die Aufmerksamkeit und das bereitwillige Entgegenkommen der
Zoologischen Station, dic meine Bestrebungen wesentlich erleiehter-
ten, kann ich nicht genng anerkennen. Verbindlichsten Dank ferner
den Herren, die mieh bei der Bearbeitung meines Neapeler Materials
unterstiitzten, insbesondere Herrn Professor O. BrereLp, mit dessen
Erlaubnis sie in dem ihm unterstellten pHanzenphysiologischen In-
stitute der hiesigen Universitiit ausgefiihrt wurde, sowie den llerren
Professor P. T. Cueve in Upsala, Dr. F. FiLarssr in Budapest,
Professor H. Eisi¢, Dr. Lo Biaxco und Dr. List in Neapel, E.
LEMMERMANN in Bremen, H. ReicHent in Leipzig und Professor
Fr. Scugrr in Greifswald, die mir namentlich die schr zerstreute
und sehwer erhiiltliche Litteratur zugiinglich machten.

In dankbarer Verehrung sei auch meines verstorbenen Gonners
und Lehrers Ferpivayp Cony gedacht, der die Anregnng zu vor-
liegender Arbeit gab.

Breslau, d. 7. September 1899.
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2. Historisches.

Die ersten Mittheilungen iiber Planktonpflanzen des Mittelmeeres
im Allgemeinen sowie iiber die des Golfes von Neapel im Besonderen
sind auBerordentlieh spiirliech. Am friithesten diirften letztere viel-
leicht bei Costa zu finden sein, der 1838 iiher die Fanna des Konig-
reielis Neapel schrieb und an dieser Stelle anch Bacillariaceen er-
wiithnt.  Ob sich unter ihnen marine und inshesondere pelagische
befinden, kounte ieh mnicht ermitteln, da mir die betreffende Ab-
handlung trotz mancherlei Bemiithungen nicht zugiinglieh war.

Abgesehen davon beschrieb zuerst Gruxow 1863  einige
pelagische Bacillariaceen aus der Adria, z. B. Thalassiothrir Franen-
feldii vud Chactoceras loreicxianune ete. CastracaNe (1) fihrt 1575
cinc Anzahl Bacillariaceen aus dem Darm von Salpe pinnala, die
im Golf von Messina gefischt wurde, an, darunter als pelagisehe
Avten von Activocyclis, Asterolavpra, Asteromphalus, Dacteriastruin,
Chaetoceras, Campiylodiscus, Coscinodiscus und  Syvedra.  In  der
Zusammenstellnong  der Chlorophyceen, Phiiophyeeen und Rhodo-
phyceen des Golfes von Neapel von FaLkeNBerG wird schon
1879 auf einige Planktonalgen Riicksieht genommen. Nach F. ist
nimlieh die von Scumrrz 1578 im Golf entdeckte IProtococeacce
Halosphaera viridis, deren makroskopisch minutiose Individuen als
spunti verdi« bezeiechnet werden, im Winter und Krithjahr gemein,
wiihrend im Sommer nur vereinzelte Exemplare vorkommen. Die
Bacillariaceen, von denen er nach Scinnrz einige fiir den Golf
charakteristische vorfithrt (nur Biddedphia lacvis und pulchella, Mclosira
salina wnd Nitrschiella longissinie pelagiseh), seien von September bis
April am reichlichsten entwickelt, mit Beginn des Sommers ende aber
das massenhafte Auftreten der Individuen. Sehr bemerkenswerth ist
seine Entdeckung von » Oscillaria pelagica nov. spee. ?<, die nach
ihm (pag. 224) in den »Correnti« schwimmend sehr kleine blass-
griine Floeken bildet. Diese ist unzweifelhaft mit dem spiiter von
GoyoNT beschriebenen Trichodesmiune Thicbaultii Gom. identisech,
das ich ebenfalls im Golf gefunden habe. FALKENBuRG gicht aus-
driicklich an, dass die Zellen sciner O. p. >unmittelbar vor ihrer
Theilung zwei his dreimal so lang als der Querdurchmesser sinds,
was mit Diagnose und Abbildung von G. sowie meinen Beobachtungen
gut tibereinstimmt. Halosphacra wird anch von Brwrnonp angefihrt.

Von den Peridineen des Mittelmeeres verzeichnet Gruskr 5 aus
dem Hafen von Genua, niimlich pag. 480: Peridiniwm spec., Ceratiwm
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tripos O. ¥. M., divergens Ehrbg., Peridininm divergens Stein, Dinophysis

spee. und Lrorocentrion miecans Ehrbg.  Eine groBere Anzahl von

Vertretern dicser Gruppe bildet Stery aus dem Mittelmeere ab,

eben so Gourret, der die Peridineen der Bucht von Marseille unter-
suchte. Darauf wandten 18S3—81 Extz und Krens ihr Interesse denen

des Golfes von Neapel zn: withrend Extz nur 5 Species aufziihlt, bringt

Kress ihire Zahl auf 15 und beschreibt ihre Organisation eingehend.

Uber Peridineen von der franzosisehen Kiiste schrieh 1885 auch

PoucHET.

In seiner ansfiihrlichen Monographie der Sphiirozo¢en von Neapel
macht Braxpr 1585 Mittheilungen iiber manche fiir das gesammte
thierische und pflanzliche Plankton wichtige hydrographische Ver-
hilltnisse (pag. 113—136) zur Ergiinzung der Angaben von BERTHOLD
pag. 395 ff..  AuBerdem macht Braxvr auf das Vorkommen von
schwirmenden Zooxanthellen, sowie von Bacillariaceen in der lliille
vou Colloxowm im Auftriebe anfmerksam (pag. 70 u. 141).

Mit dem Jahre 1SS7 beginnt eine eingehendere Beriicksichtigung
des Phytoplanktons von Neapel durch dic Untersnchungen von
Dapay und Scatrr. Jener hat dort 49 Peridineen beobachtet,
darunter die neuen: Ceratinm tripos vax. spinosa, C. platycorne, Cerato-
chorris 1) tridentata, Dinophysts armate nnd Gyinvodinium aculeatim.
Sein Ceratinm fusus var. aces halte ich fiir identiseh mit var. extensa
Gourret, sein C. &repos var. curvicornes = var. gibbera (Gourr.) nob.,
C. oviforme = C. gravidam Gourret. Scuirr (1) stellte quantitative
Messungen des Planktons nach Hexsexscher Methode im Golfe an
(1. e. Tabelle 13—16) und wies schon 1893 in seinem Pflanzenleben
der Ilochsce anf die Ubereinstimmung des Planktons des Mittel-
mecres mit dem der Sargassosec und des Floridastromes im Atlan-
tischen Ocean hin. Eine Menge pelagischer, fiir das Warmwasser-
gebiet meist charakteristischer Bacillariaceen beschrieb PERAGALLO
von der franzisischen Kiiste des Mittelmeeres.

Fast alle Forscher iiber Peridineen des Golfes hatten die
Winter- und Frithjahrsmonate hindurch ihren Studien obgelegen.
jch wiihlte dazu den Juli und August und zog auch die pelagischen
Bacillarien ete. in den Kreis meiner Untersuchungen.

3. Herbeischaffung und Priparation des Materials.

Planktonproben aus dem Golfe fand ich Dank der Fiirsorge von
Dr. Lo Biaxco schon am Morgen meines ersten Arbeitstages vor;



Das Phytoplankton des Golfes von Neapel ete. 7

theils waren sie frither gesammelt und conservirt worden, theils
waren es frische, eben gefischte Proben. Wilhrend erstere, weil aus
den Herbstmonaten stammend, mir selir werthvoll waren, enthielten
letztere nur ganz minimale Mengen von ptlanzlichen Plankton-
organismen, da sie mit cinem zu weitmaschigen Netze gefangen
worden waren. Ieh wohnte daher mit meinem kleinen WartERsehen
Oberflichennetze (vou Zwickerr in Kiel, (tazenummer 16) personlicl
den Excursionen anf dem Meere bei und machte in den niehsten
3 Tagen je ecine Fahrt mit einem Ruderboote von der Station
aus 11/,—2 Stunden hinans in der Richtung auf Cap Campanella,
anf Sorrent und auf Castellamare. Gesammelt wurden 14 Proben:
3 Oberflichenproben (indem das Netz in einer Tiefe von % ,—2 m
etwa 20 Minuten hinter dem langsam fahrenden Boote hergezogen
wurde) und 11 Proben auns Verticalfingen bei stehendem Boot:
letztere gingen bis zu 100 m hinunter. Die genannten 14 Fiinge
boten schon bei fliichtiger Durchsicht an Peridineen manches In-
teressante, wiesen aber einen auffilligen Mangel an lebenden
Bacillariaceen auf. Alle die typisehen Planktonbacillariaceen, dic
ich nm dieselbe Zeit im Vorjahre reichlich in der Adria bei Rovigno
gefischt hatte, sowie namentlich die von PeraGALLO von der fran-
zosischen Mittelmeerkiiste beschriebenen, fehlten fast giinzlich und
nur wenige waren sehr spiirlieh als todte Schalen anzutreffen. Zum
weitaus grofiten Theile bestand dieses Plankton aus Copepoden.
Als ich Professor Lisi¢ meine Noth klagte, stellte er mir sofort
den kleinen Dampfer der Station »Frank Balfour< (der »Johannes
Miiller« lag wegen Reparatur im Dock) mit 3 Mann Besatzung zur
Verfiignng.  Obgleich mit diesem Dampfer nur kiirzere Falirten
innerhalh des Golfes gemacht werden konnten, so lieBen sich doch
nach und nach auch die entfernteren Theile des Golfes aufsuchen
und cine griflere Menge von Tauwerk (bis 250 m) mitnchmen. Es
wurden nun in der Regel ein iiber den anderen Tag Iixcursionen
unternommen, und zwar von 7 Uhr Morgens bis in den Nachmittag
(mitunter bis 5 Uhr) hinein. Zur systematischen Untersuchung des
Golfes wurde vor jeder solchen Excursion eine Route entworfen, die
ich in die »Carta generale del golfo di Napoli« (CoLoxpo) ecin-
zeichnete. Sie diente dem Steuermanne zor Richtung.  Da ich mit
dem Gebrauwche von Navigationsinstrumenten nicht vertraut war, so
suchte ich mir mit Hilfe der intelligenten, mir von der Station mit-
gegebenen Marinari, welche die oro-hydrographischen Verhiltnisse
des Golfes aus langjihriger Erfahrong bewunderungswiirdig genau
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kennen, so zu helfen, dass ich die auf der Karte cinzuzeichnenden
Fangpunkte in die Sehnittpunkte zweier Diagonalen verlegte, von
denen z B. die eine in der Richtung von Castello d’lschia naeh
Castellamare, die andere von Castel dell’ Ovo nach Torre Damecuta
(auf Capri) ging. Wo wie im iduBeren Golfe diese Methode aus
Mangel an geeigneten Punkten fiir den Aunsgang der Diagonalen
nicht verwendbar war, warde nacl Zeit gefahren und Orientirungs-
linien mit 1lilfe des Compasses benutzt. Selbstverstandlieh haben
die I'angpunkte nicht mathematiseh genan nach obigen Methoden
festgelegt werden konnen, immerhin aber diirften sie, so weit cs
ihrem Zwecke entsprieht, einen geniigenden Anhalt fiir die Ierkunft
der Fangproben geben.

Aunf diesen weiteren Excursionen wechselten ebenfalls Ober-
fliehen- und Verticalfiinge: letztere wurden in der Mehrzahl unter-
nommen, und zwar bis zu 250 m, erstere in der ohen gesehilderten
Weise. Beiderlei IFinge lieferten nun namentlieh in der Bocea
grande das gewiinsehte lebende Material an Bacillariaceen und den
schinen Warmwasserformen der Peridineen, die ich auf den Ruder-
bootfahrten im inneren Golf vergeblich gesucht hatte.

Die nach den Excursionen noch iibrige Zeit des Tages, sowie
die Tage, wo keine Falrt unternommen wurde, benutzte ich, nm
nach dem frischen Materiale (sogleich nach der Ankunft am Lande)
entweder Skizzen zu entwerfen oder die Planktonproben zu fixiren.
Das Letatere wurde theilweise schon an Bord ausgefiihrt, eben so
das Auswasehen. Auf dem kleinen Dampfer und besonders bei
stiirmiseher See war dies oft cine schwierige und mitunter missrathenc
Sache. Das Auswaschen geschah nicht durch Decantiren, sondern
in dem vom Netze losgeschraubten Filtrationseimer. Fixirt wurde
wenige Minuten lang mit Sublimataleohol (gesiittigte Sublimatlosung
in 50 % Aleohol; einige Tropfen aunf die Probe), mit 2 % igem Formol
und mit Jodspiritus, wie ihn Braxvr fiir die Splhiirozoden (pag. §)
henutzt hat, anch FremyinGsches Gemiseh fand Anwendung. Osminm-
siiure wirkte in fast allen Iiillen ungiinstig schwitrzend. Die aus-
gewasehenen Proben wurden nach einander in Aleoliol von 30, 50,
70 und 90 % eonservirt und vor der Untersuchung in Breslau sorg-
filltic mit destillirtem Wasser ausgewaschen; denn nur durch letzteres
Vertahren werden die zarten Strueturen z. B. der Rhizosolenien, auf
die es bei deren Diagnose sehr ankommt, deutlich, ein Moment, das
ich der freundlichen Mittheilung des Herrn 11. Rercunevnr in Leipzig
verdanke.
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4. Allgemeines iiber das Phytoplankton des Golfes von Neapel.

Eine eingehendere Schilderung der allgemeinen Verliiltnisse des
Phytoplanktons im Golfe ist vor der Hand nicht mioglieh, da
sie sich nur auf Grnnd jahrelanger gunantitativer Messungen nach
Hexsexscher Methode stiitzen kann, und die Augaben von Scniirr
iiber die Quantitit des Golfplanktons sich blob auf einige Monate
(October bis Miirz) ausdehnen. Ich selber konnte derartige Messnngen
in den Sommermonaten ans Mangel an Zeit und anderen Griinden
leider nichit unternehmen.

Einigermafien kann man jedoch jetzt schon z. B. aus den Angaben
von FALKENBERG, von Kress und von Dapay, die namentlich im
Winter und Frithjahr ibre Beobachtungen machten, im Gegensatz zu
meinen Befunden, diec aus den Sommermonaten stammen, cinige,
wenn auell noch nicht sichere Sehliisse zichen. Dass Unterschiede
in der Zusammensetzung des Phytoplanktons je nach der Jahreszeit
selbst im subtropisechen Occan vorkommen, ist gewiss.  Nacl
FALKENBERG ist Halosphaera viridis im Winter und Frithjahr gemein,
im Sommer dagegen nur vereinzelt, was ich fiir letzterc Zeit be-
stitigen kann. Dasselbe gilt von Trichodesmniune Thicbaultii Gomont.
Das massenhafte Vorkommen von Chactoceras im Herbst (quantitative
Angaben s. bei Scugrr (1) pag. 96) habe ich cbenfalls an Proben
aus diesen Monaten constatirt (s. unten pag. 34).  Awmphidinion
operculatum. Clap. & Laehm. wird von KrLess (pag. 273) als im
Frithjahr sehr hiinfig, besonders am Posilipp verzeichnet. Dapay
fand es zu dieser Zeit gleichfalls (pag. 99), ich habe es im Sommer-
plankton vergeblich gesucht, geradeso wie Citharistes wnd Blepharo-
cysta, die Dapay aus dem Golfe auffilhrt. Citharistes fand anch
Scutrr laut brieflicher Aittheilung im Winter und Iriithjahr im
Golfe.

Wihrend im Winterplankton Oxyfoxwm hiufiger aufzutreten
scheint (Dapay giebt 5 Arten an), Phalacroma im Winter aber nach
Davay nur durch opercidatuin Stein und porodictiine Stein reprisentirt
wird, fand ich im Sowmmer spiirlich 6 Arten von Oxytorwn, dagegen
ziemlich oft 9 von [Dhalacroma. Von Dinophysis erwihnt Dapay
5 Arten im Winterplankton, ich fand im Sommer in meinem rcich-
haltigen Materiale nur 9 stiivker vertreten. Diese Fille mogen ge-
niigen, um darzuthun, daB sich auch eine gewisse Periodieitiit der
Planktonpflanzen im Golfe wird feststellen lassen, wenn, wic gesagt,
andauernde quantitative Messungen gemacht werden.
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Die Quantitiit des Phytoplanktons im Golfe war wiilrend meines
Aufeuthaltes in der Zoologischen Station minimal!, so weit sich
dies durch relative Schiitzung ermitteln Iisst. Dagegen war dic
Zusammensctznng  desselben aus  verschiedenen Species ziemlich
complicirt. ~ Mitunter fisehte ieh Proben von groBer Reichhaltigkeit
an Peridineen und Bacillariaceen, von denen oft insgesammt 50— G0
Species in einer Probe vorkamen, wiihrend ihre Zahl selten unter
20 blich.

Nach diesen Proben kann man den Golf in zwei Gebiete cin-
theilen, in den iuneren und den iiuBeren. Beide Theile sind
natiirlich nieht scharf von einander geschieden. Das Ubergangs-
gebiet liegt etwa in ciner Fliiche vom (ap Miseno nach Castella-
mare zu.  Nach anhaltendem Seirocco verwischen siech die Grenzen
des duBleren und inneren Golfes fast giinzlich: dann sind z. B. am
Posilipp aueh viele Ilanktonformen zu finden, dic sonst nur im
AuBengolf vorkommen. Wahrscheinlich gehen sie spiiter zu Grunde.

Der innere Golf, der griBitentheils eine geringe Tiefe hat,
und in den die Abwiisser einer Halbmillionenstadt wie Neapel,
ferner die von Portici, Resina, Torre del Greco ete. miinden, st in
der Zusammensetzung seines Planktons nach meinen Fingen giinzlich
verschieden von dem iiubleren Golfe, dessen Tiefe im Durchsehnitt
550 m betriigt, und der vornelmlich durch die Bocea grande zwi-
schen Capri und Isehia mit der offenen See in weiter Verbindung steht.
I inneren Golfe waren wiihrend meiner Anwesenbeit in den ober-
fliichlichen Schichten die Copepoden zahlreich, so dass die Peridineen
und Bacillariaceen ganz hinter ilmen zuriicktraten. Von ersteren
hemerkte ich hauptsiichlich Evuedella wmarina Cienk., Prorocentrum
micans Bhrbeg., Peridinaauw Mickaelis Ehrbg., divergens Ehrhg., glo-
buldus Stein var. quarucrensis nob., Podolawepas bipes Stein, palwipes
Stein,  Diplosalis  leaticula Bergh, Pyrophacus  lorologiune  Stein,
Cerativne tripos Ehrbg. mit den Varietiiten graedis Gourret, gibbera
Gourret, wrcuata Gourret, wwacroceras ¥hrbg., mit forma Juacqualis
(Gourr.y nob. und forma wudedute wob., ferner Cerativan furca (Ehrhg.)
Duj., fusus (Iihrbg. Duj. var. wdwor nob. nnd var. ertcusa Gourr.,
Ciowodoma acwaminatune Ehrbg, mit der var. arwata Schiitt, Gouy-

U Aueh Sendrr giebt (1 pag. $3) an, dass »dic Planktonmassen im Golf
von Neapel keineswegs immer so unermesslieh sind, wie bisweilen angenommen
zu werden scheinte.  Volumen des Gesmmmt-Mikro- und Meso-Planktons einer
Wassersiiule von 0,1 qm Quersehnitt und 200 m Héhe am 23. October 1888 gleieh
28 cem.
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aunlax polyedra Stein, polygrammea Stein, Dinophysis honeanculus Stein,
Phalacroma operculatune Stein, doryphorune Stein, porodictume Stein
nwnd dompliisolenia bidentata nob. — Von Bacillariaceen waren nur
wenige lebend anzutreffen, vornehmliclr Chacloceras debie Cleve und
tetrastichon Cleve, sowie Hendawlus Hauckid Gruan., Guinardia flaccida
(Castr.) Perag., weniger hiinfig Rhixosolenia calear aris Schulze, alata
Btw., gracillima Cleve und Nitischia longissia (Bréb.) Ralfs. — Das
groBe Uberwiegen der Masse gewisser Copepoden iiber die siimmt-
lichen anderen Planktonorganismen liisst sieh vielleicht theilweise
dadurch erkliren, dass neben anderen giinstigen Lebensmomenten,
die sich bisher unserer Kenntnis entzichen, das Wasser des inneren
Golfes relativ mehr erwiirmt wird, als das des #uBleren, und mehr
stickstoffhaltige Substanzen enthiilt, die ihm durch die Abwisser der
Stiidte und das Hafengebict in reichem MaBe zugefithrt werden.
Es unterliegt keinem Zweifel, daB die Stiadte und das Hafengebiet
cinen merklichen Einfluss auf die Vegetation des inneren Golfes
haben: FarLxexsere und Berrnonp weisen ihn fiir die littoralen und
benthonisehen Meeresalgen uach, aueh fiir thierische Organismen,
z. BB. diec Radiolarien, hat Branpr ihn constatirt.

Im #uBleren Golfe treten in meinem Materiale diec Copepoden
bedeutend an Menge zuriick, dagegen fanden sieh Sagitten haufiger,
anch Radiolarien mit feinstem Gitterwerk. Die Bacillarien waren
hesonders in den ticferen Schiehten reicher an Individuen und Arten
als dic Peridineen. Charakteristisel tiiv den AuBlengolf sind von
crsteren die groflen und breiten Rhizosolenien, z. B. R. Castracance
Perag., formwosa Perag., robuste Norm. und Zemperei Perag., die in
kriiftic vegetirenden und oft in Theilung betindlichen Individuen
hinfig anzutreffen waren, eben so wie Gosslerielle radiate Sehiitt,
Planktonielln sol (Wallieh) Sehiitt, Asterolampra marylandice Grev.,
rotule Grev., verschiedene Cosciiodiscus (deren Bestimmung mir in
vielen Fillen nicht genaun gelang, und dic ieh desshalb in mein Ver-
zeiehnis nicht aufgenommen habe), Lauderic delicatula Perag.,
Dactyliosolere mediterrancus Perag. und Bergonii Perag., Chacloceras
subcompressum nob., diversum Cleve var. mediterranea nwob., furca
Cleve, neapolitanwn nob., Cerataulina Dergonii Perag. forma clongala
nob., Asterionella notate Grun. und Nitzschia fraudulenta Cleve. Bei
den Peridineen tritt der Hang zu luxurirenden Formen stirker im
AuBengolf hervor. In den Proben aus diesem Gebicte, namentlich
aus der Boeea grande, maehten sieh dadureh besonders Cerativm
tripos Ehrbg. var. macroceras Ehrbg. forma longissima noly., forma
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clariceps nob. und forma palmata noh. bemerkbar. Forma wundulala
nob. kam eben so wie C. candelabriom Stein in Ketten vor.  Zwillings-
bildungen zecigten Dinophysis homunculus Stein und Histoneis magni-
fica iStein) Murr. & Whitt.  Ceralinm fusus Duj. var. extensa Gourr,
war hiinfig in sehr langen, diinnen Nadeln. Die Pyroeysteen, z. B.
L. noctiluca Murray, Luwla Sehiitt und lanceolata nob. wurden fast
ausschlieBlich im finBeren Golf constatirt, chen so Ceratiune gravidum
Gowrr. und Steiiella fragilis Sehiitt, sowie die hitufigere mitra Schiitt.
Auel Trichodesmivm Thicbawldtic Gomont besehrinkt sein Vorkommen,
meinen allerdings spiirlichen Funden nach, auf das genannte Gebiet.

Um iiber die verticale Vertheilung der Planktonpflanzen
im Golfe Ermittclungen anstellen zu konnen, sind Stufenfinge mit
einem SchlieBnetz erforderlieh. Ein solches war mir in der Station
damals nicht zugiinglich. Aus meinen Verticalfingen glaube ich
mich jedoch jetzt schon zu der Behauptung bereehtigt, dass das
Hauptverbreitungsgebiet der Bacillariaccen im Sommer nieht in den
oberfliichlichen Schichten des Meerwassers im Golf anfzusuchen ist,
was seinen Grund weniger in der starken Belenehtung als in der
Erwiirmung desselben haben diirfte.

5. Specielles systematisches Verzeichnis aller bisher im Golfe von
Neapel aufgefundenen Componenten des Phytoplanktons; Kritische
Bemerkungen iiber sie und Beschreibung neuer Formen.

Um cinen Uberblick iiber das gesammte Phytoplankton des
Golfes nach unserer bisherigen und jetzigen Kenntnis zu geben,
nehme ich in  nachfolgendes Verzeichnis alle von Scumrrz,
Favkexsere, BExrz, Kiess, Dapay und mir gefundenen Formen
auf und bezeichne die Finder mit den Anfangsbuchstaben ihrer
Namen (Schm., ¥, E., K., D., Schr.,. so weit dies die Chlorophyecen,
Peridincen und Cyanophyeeen betrifft.  Die DBacillariaccenfunde
stammen nur von mir. In der svstematischen Anordnung der Gat-
tungen sehlicBe ieh mieh an Scnirte’s Bearbeitung der Peridinales
und Baeillariales (3) an, in der Anfeinanderfolge der Species der
Bacillariales an D Toxt's Sylloge algarum, so weit sie dort auf-
cefuhrt sind. Von Litteraturangaben habe ich nur die nothwendigsten
¢itirt und namentlieh die neueste Litteratur beriicksiehtigt.
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CHLOROPHYCEAE.

Protococcales.

Halosphaera Schmitz,

H. viridis Sehmitz (Mitth. Z. Stat. Neapel 1. Bd. p. 67 Taf. 3). Diese
Alge fand ieh gleich FarLxexpere und Berrmorn in allen
Theilen des Golfes, jedoch nur sehr vercinzelt; nach ScryiTz
und Fangexsere ist sie im Winter und Frithjahr hinfig.
(Sehm., F.; Berthold, Sechr.)

PHAEOPHYCEAL.
Peridinales.

Gymnodiniaceae.

Pyrocystis Murray.

P. noctiluca Murray. Abb. b. Scatrr (3) p. 38 Fig. 28. (Schr.)

P. lunula sehiitt.  Abb. b. Scutrr (4) Taf. 25 Fig. 80. (Schr.)

P. lanceolata nov. spee. Fand sieh im AuBengolf mehrfach nnd
in verschicdenen Stadien. Die spindelférmige, an den Enden
plotzlich zugespitzte Zelle war ungefiihr 10mal so lang wie
breit (540 ant 54 p). Taf. 1 Fig. 11 stellt das hegonnene
»gymnodiniumiihnliche Stadiume« dar. Das Plasma der Zelle
hat sich von den Enden nach der Mitte zu einem ellipsoidi-
schen Korper zusammengezogen, der kleine Vaeunolen, Kornehen
und Tropfehen enthiilt. Die Zellhaut ist noch glasartig straff.
(Schr.)

Amphidinium Clap. & Lachm.

A. aculeatum Daday p. 104 Taf. 3 Fig. 10. (D))

A. opereulateon Clap. & Lachm. Steiy Taf. 17 Tig. 7—20. (E,,
K, D)

Gymnodinium Stein.

G. teredo Pouneliet (2) p. 67 Taf 4 Fig. 29. (Schr.)

G. Pouchetii Lemmerm. p. 358. — Poucuer (2) p. 59 Taf 3
Fig. 14—26. (Schr.)

G. punctatum Pouchet var. gramumatica Pouchet (4) p. 107 Taf. 10
Fig. 8, 9. (Sehr.)

Spirodinium Schiitt.

S. spirale (Bergh! Schiitt. = Gymunodiniwm spirale Bergh. Scnirr (4)

Taf. 22 Fig. 70. (K.)
Var. obtusa Schiitt (Schr.).
Var. acute Schitt (4) Taf. 21 Fig. 66. (Sehr.).
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Pouchetia Schiitt.
rosea (Ponchet Seliitt (4) Taf. 26 Iig. 92. (Sehr.)

Prorocentraceae.
Exuwviella Cienk.
marina Cienk. Scuvrr (5) p. § Fig, 11, (Schr.)

. laeris  Stein) nob. Sreix Taf. 1 Fig. 27—33. (K.

Prorocentrum Ehrbg.
micans Elrhg. Steiy - Taf. 1 Fig. 1—13.  (D., Schr.)
sentellum nov. spee.  Taf. 1 Fig. 12. Zelle schief herzformig,
am ventralen Korperende flach vertieft, mit oder ohune ziilmchen-
artiges Anbiingsel, am dorsalen Ende seliwaeh aber deutlich zu-
gespitzt, 1—11; mal so lang wie breit 45 zu 37—42 u), Panzer
poriis mit zerstreuten, runden, groBeren Poren.  Sehr.)
dentatine Stein - Taf. 1 Fig. 14, 15, (Schr.)

Peridiniaceae.
Glenodinieae.

Glenodiniunm Ehrbg.

. obliquaen Pouchet (4) Taf. 20,21 Fig. 37. (K)
. foliucenn Stein Taf. 3 Fig. 22—26. (D)

. trochoidenie Stein  Taf. 3 Fig. 27—29. (K.)

. sphacra Pouchet (£) p. 442. (Schr.)

Ceratieae.
Ceratiinac.
Heterocapsa Stein.
lriquebra Stein.  Scuitr () p. 18 Fig. 24, (Schr.)
Pyrophacus Stein.

horologiwm Stein Taf. 24, (Schr.)

Steiniella Schiitt.

. [ragalis Schiitt (4) Taf. 6 Fig. 26.  (Schr.: nur cinmal 2 Exemplare

im AuBengolf.)

cowdlra Schiitt (1) Taf. 7 TFig. 27. (Sehr.: mebrfach in der Bocea

grande.)
Protoceratium Bergh.

reticddalione: Clap. & Lachm.  Scuirr (3) p. 19 Fig. 27. (D,
Schr.)
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Ceratiuny Schrank.

C. tripos Nitzsch. Diese hiinfigste marine Peridince, die auBerdemn
7zu gewissen Zeiten in den Killteren Theilen des atlantisehen
Oceans in bedeutenden Massen vorkommt, bildet gern Varietiiten,
namentlich in den subtropischen und tropisechen ‘Theilen des
Oceans, wie Scuttr (31 p. 26ff, INg. 20—23, angicht. AuBer
Scuttt haben Bereiu. Gourrer, Dapay, Creve (1, 7) und
Vaxuorren Mittheilungen itber die Variation gemaeht. Gourrer,
Dapay und Scuirt besehrieben solche aus dem Warmwasser-
gebiete, BErGH, CLEVE (7) und VANHOFFEN aus der kalten Zone.
Scuirt ordnete die »Formen«< von C. fripos in 11 Typen. Ieh
will versuchen, sie nach einer in der bisherigen Systematik
iiblichen Weise einzuordnen, und gehe bei der Anfzihlung der
»Formen« des Golfes von C. fripos Ehrbg., bei CLEvE (7) p. 301
von der schwedischen Kiiste, syn. mit var. baltica ScuinT aus,
indem ich diese »Form« mit CLEVE als Typus ansche (s. wmeine-
Taf. 1 Fig. 17a). Der Typus ist im Golf wihrend des Sommers
nur sehr vereinzelt anzutreffen.

Var. gracilis Gourret 'Taf. 1 Fig. 1 (meine Taf. 1 Fig. 17
b—e). (Schr.)

Var. lmwlus Pouchet = C. linulus Gourr. Taf. 1 Fig. 7,
ScaiTt (3) p. 30 Fig. 22, VI (Sehr.)

Var. platycornis (Daday) Lemmerm. Dapay p. 101 Taf. 3
Fig. 1, 2 = var. aurita Cleve (1) Taf 2 Fig. 29. —
Scutrr (3) p. 31 Fig. 23, IX, a, 0. (D., Schr.)

Var. gibbera (Gowrr) nov. var. = C. gibberumn Gourret
Taf. 2 Fig. 33—35 wund C. curvicorne Daday p. 100
Taf. 3 Fig. 4, 8, 12, 14, 17. — ScHUTT (3) p. 30 Fig. 22,
VIL, a, b. (D., Sehr.)

Var. arcuate Gourr. Taf. 2 Fig. 42. (Sehr.)

Var. macroceras Ehrbg. Abb. bei Steix Taf. 16 Fig. 9 und
noch typischer bei Gourrer Taf. 2 Fig. 41. (D., Schr.)
Hierher rechne ich folgende von mir im Golfe beobachtete
Formen:

a. Forma scotica Schiitt (3) p. 28 Fig. 20, IV. ¢.  (Sehr.)

b. Forma massiliensis (Gourr.) nov. forma = C. {ripos var. was-
siliensis Gourr. Taf. 1 Fig. 2. (Sechr.)

c. Forma dnacqualis (Gourr.) nov. forma = C. {ripos var. inac-
qualis Gourr. Taf. 1 Fig. 3 und C. hexracanthuni Gourr.
Taf. 3 Fig. 49. (Sehr.)
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d. Forma nflexa (Gourr.) nov. forma = C. tripos var. in-
flera Gowrr. Taf. 3 Fig. 44. — Siehe meine Taf. 1

Fig. 17 . (Sehr.)

c. Forma longissima nov. forma. Abb. bei Scuirr (3) p. 29
Fig. 21, VI @ und mcine Taf. 1 Fig. 17 2 in etwas ab-
weichender Form. Alle drei Horner auierordentlich ver-
lingert ‘mehr als 10mal so lang wie die Zelle), gerade
oder unregelmiilig wellig gebogen und dadurch mit der
folgenden Iorm verwandt, aber die Seitenhiirner wenig
divergirend und eng bei einander. (Schr.)

f. Forma wundulate nov. forma. Abb. bei Scutrr (3) p. 29
Fig. 21, V b, ¢ und meine Taf. 1 IFig. 17 % 1, »e.
Horner lang, das Mittelhorn meist nur einfach leicht ge-
knickt gebogen, dic Scitenhirner divergirend, weist un-
regelmiiBig wellig, oft an den Enden mit einer Biegung
nach innen. Mitunter sind die Individuen zu Ketten ver-
einigt (Taf. 1 Fig. 17 m). (Schr.)

g. Forma contraria (Gourr.) nov. forma = C. #répos var. con-
traric Gourr. Taf. 3 Fig. 51. (Schr.)

. Forma clariceps nov. forma (Taf. 1 Fig. 17 #). Seitenhorner
weit divergirend, an den Lnden stumpf oder spitz, kenlen-
artig angesehwollen. (Schr.)

i. Forma palmata nov. forma. Ein Seitenarm iiber den Mittel-
arm  secitlich hiniiberkreuzend. Enden der Seitenarme
von ciner handfliichenartigen Spreite fiicherformig zer-
theilt. ADb. bei Scutrr (3) p. 31 Fig. 23, VIII. Iier
haben die Exemplare noeh keine Spreite, und die fiicher-
formigen Enden noch secundiire Verzweigungen, aber nur
wenige primiire. Meine Taf. 1 Fig. 17 o zeigt cin Exem-
plar mit 647 Endverzweigungen, Fig. 17 p eins mit
10412 Endverzweignngen. Beide stammen aus der
Bocea grande, kamen aber nicht allzn hiinfig vor.
Lrxyyeryany  bezeichnet diese Form als var. digitata
Lemmermann. Da die palmetteniihnlichen Verzweigungen
meiner Formen linger sind als die bei Scuirr, dem
vielleicht cin beschiidigtes lixemplar zur Zeichnnug vor-
lag, <o michte ich lieber obigen Namen vorzichen.

C. ecandelabrum Stein - Taf. 15 Fig. 15, 16. (D, Schr.) Aueh
Ketten hildend angetroffen. Hierzu rechne ich anch C. dilatatume
Gonrr. var. parea Gourr. Taf. 1 Iig. 63, ferner C. globatum
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Gourr. (wohl nur ein etwas auf der Seite liegendes lxemplar
von candelabrion) Taf. 4 Fig. 67, wnd C. diatatune  Gourret
Taf. 4 Fig. 68.

C. furca (Ehrbg.) Duj. Steixy  Taf. 15 Fig. 7—14. (K, D., Sehr.)
Die Gourrerschen Varietiiten singularis und fertia, sowie iuedia,
Taf. 4 Fig. 60—62, weichen so wenig vom Typus ab, dass ihre
oxistenz als Varietiiten sehr fraglich erscheint.

Var. baltice Moeb. Scuirr (4) Taf. 9 Fig. 36. = C. peuta-
gowae Gourr. Taf. 4 Fig. 58, 59. (D., Schr.)

C. fusus (Ehrbg.) Duj. SteEiNy Taf. 15 Fig. 1—6. (1)

Var. inacqualis nov. var. Abb. bei Scuvrr (4) Taf. 9 Iig. 35 1.
Vorderes Horn stark gekriimmt, hinteres gerade. (Schr,)

Var. concara Gourret Taf. 4 Fig. 64; Dapay Taf. 3 Fig. 5.
(D., Sehr.)

Var. extense Gowrr. Scuirt (4) p. 33 Fig. 24, weniger typisch
bei Gourrer Taf. 4 Fig. 56. Vielleicht gehort anch C.
fusus var. acus Daday p. 100 Taf. 3 Fig. 15 hierher.
Diese auBerordentlich lange, ditnne (z. B. 1080 anf 18 u)
Varietiit war hauptsiichlich im AuBengolf in der Boeea
grande anzutreffen. (D., Sehr.)

C. gravidian Gonrr. Scuirr () Taf. 11 Fig. 41. Wurde von GOURRET
Taf. 1 Fig. 13, 15 zunerst abgebildet und von Dapnay, der diese
Abbildung wohl iibersehen hat, als C. oriforme neu beschriechen
(p- 102 Taf. 3 Fig. 7, 9). Gourrer zeichnet auBler den beiden
nahezu in einer Ebene liegenden Stacheln ventral noch einen
von hinten schriig nach aufien gehenden. ScmiTr giebt ihn
nieht an, auch ich habe ihn an den Exemplaren, die ich im
Golfe vereinzelt fand, nicht gesehen. Verwandte Formen
zeichnet Scuirr (3) p. 31 Fig. 23, X, a, . (D., Sehr.)

Gonyaulax Diesing.
G. polyedra Stein Taf. 4 Fig. 7—9. (D., Sehr.)
G. polygramma Stein Taf. 4 Fig. 15—19. (D., Schr.)
G. spinifera Stein Taf. 4 Fig. 10—14. (D.)
G. Jolliffei Murr. & Whitt. p. 324 Taf. 28 Fig. 1 a, b. (Sehr.)

Goniodoma Stein.
G. acuminatuuwe Ehrbg. Steix Taf. 7 Fig. 1—16. (K., D, Schr.) —
Var. armata Schiitt (4) Taf. 9 Fig. 32. (Schr.)
G. sphaericune Murr. & Whitt. p. 325 Taf. 27 Fig. 3. (Sehr.)

Mittheilungen a. d. Zool. Station zu Neapel. Bd. 14. 2
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Diplosalis Bergh.

lenticnla Bergh.  SteIN Taf. 8 Fig. 12—14; bei Dapay p. 98
w. 99 als Dinophysis (2) lenticule Bergh. (K., D., Schr.)
saceularss Murr. & Whitt. p. 325 Taf. 28 Fig. 5. (Sehr.)

Peridinium Ehrbg.

globulus Stein var. quarnerensis nov. var. Stein Taf. 9 Fig. 8.
(D., Sehr.)
divergens Ehrbg. Steix Taf. 10 Fig. 1—9. (K., D., Sehr.)
Michaelis Ehrbg.  SteiNy Taf. 9 Fig. 9—14. (K., D., Schr.)
pedunculatum Schiitt (4) Taf. 14 Fig. 47. (Schr.)
pellucidume Bergh.  Scuirr (4) Taf. 14 Fig. 45. (Schr.)
lristylum Stein Taf, 9 Fig. 15—17. (Sechr.)

Var. orale nov. var. (Meine Taf. 1 Fig. 13.) Zelle breit ei-

firmig, mit breiten Zwischenbiindern. (Schr.)

Podolampinae.

Podolampas Stein.

. bipes Stein.  Scuirr (4) Taf. 19 Fig. 56. (D., Sehr.)
. palmipes Stein Taf. § Fig. 9—11.  (D., Schr.)

Blepharocysta Ehrbg.

. splendor marés Ebhrbg.  Scaitr (4) Taf. 20 Fig. 61. (D.)

Oxytoxinae.

Oxytoxwm Stein.

. scolopar Stein ‘T'af. 5 Fig. 1—3. (D., Schr.)

sphaeroidein Stein Taf. 5 Fig. 8—13. (D., Sehr.)

constrictum (Stein) Sehiitt.  STeiNn Taf. 5 Fig. 15—18, als LPiyr-
gidinw coustrictum. (D.)

sceptrinn (Stein) nob. Steiy Taf. 5 Fig. 19—21, als Pyrgidinm
seeptram. D) '
fesselatune (Stein Sehiitt.  Steiv Taf. 6 Fig. 2, 3. (Schr.)

Metweri Murr. & Whitt. p. 328 Taf. 27 Fig. 6. (Meine Taf. 1
Ifig. 14.)  Zelle spindelfirmig, vordere MHiilfte ein weit vor-
gezogener spitzer Kegel, hintere Hiilfte ein groBerer, ectwas
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baunchiger Kegel, dem gegen dag Iinde hin ein kleinerer spitzer
Kegel aufgesetzt ist. Vorderer Pol mit scharfer, hinterer mit
mehr stumpfer Spitze. Querfurche breit, Liingsfurche kurz.
Panzer mit Poren zwisehen den Leisten. Chromatophoren
rundlich, an der Oberfliche. Kern rund, granulirt, links nach der
Querfurche zu oder zum Theil bis darunter. Unterscheidet sich
von O. tesselatim (Stein) Schiitt anf den ersten Blick dureh die
lang vorgezogene vordere Ililfte und die nach hinten zn
charakteristisch eingesehniirte Uinterhilfte. (Schr.)

Ceratocoryinae.

Ceratocorys Stein.

. horrida Stein Taf. 6 Fig. 4—11. (D., Schr.)

tridentate Daday p. 103 Taf. 3 Fig. 3. (D.)

Dinophyseae.

Phalacroma Stein.

. Jowrdani (Gourret) Sehiitt = Dinoplysis Jourdani Gourr. Taf. 3

Fig. 55; Scutrr (4) Taf. 1 Fig. 20. (K., Schr.)

. Rudger Murr. & Whitt. p. 331 Taf. 31 Fig. 6 «, b. (Schr.)
. doryphorum Stein Taf. 19 Fig. 1—4; Scuvrr (4) Taf 4 Fig. 19.

(Schr.)

. porodictum Stein Taf. 18 Fig. 11—14; ScuiTr (4) Taf. 2 Fig. 13.

(Schr.)

. operculatum Stein  Taf. 18 Fig. 7—10; Scavrr (4) Taf. 2

Fig. 10. (D.)
rapa Stein Taf. 19 Fig. 5—8. (Schr.)

. vastwm Schiitt (4) Taf. 3 Fig. 16. (Schr.)
. cuneus Schiitt (4) Taf. 3 Fig. 14. (Schr.)
. globudus Schiitt (4) Taf. 2 Fig. 12. (Schr.)

Dinophysis Ehrbg.

. rotundata Stein Taf. 20 Fig. 1, 2. (K., D., Sehr.)
. sphaerica Stein Taf. 20 Fig. 3—9. (D.)
. howtunculus Stein Taf. 21 Fig. 1, 2,6, 7. Hierzu gehirt D. Allieri

Gourr. Taf. 3 Fig. 54. In wie weit anch 0. incequalis Gourr.
Taf. 1 Fig. 21 hierher zu rechnen ist, muss dahingestellt
¥
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bleiben. leh heobachtete im Golfe FFormen von ). kowwnculus,
wie sie STEIN g, 3 u. 1 abbildet, mit nur 1 stumpten Staehel
an hinteren Bode oder deren 2. Zwillingszellen dieser Species
sooScntrr (4 Taf. 2 Fig. s, 1) waren im Golf hiutig. (.,
Sehr.)
sacealus Stein Taf. 20 Fig. 10—12.  (Nur 2 Exemplare. Sehr.:
acuta Stein Taf. 20 Fig. 13—21. (D)
6. (

armatae Daday p. 103 Taf. 3 Fig. D.)

Amphisolenia Stein.

bideutata nov. spee.  Meine Taf. 1 Fig. 16 e—ec.  Zelle sehr
lang, 40—50mal so lang wie die groBte Breite der hinteren
Hilfte.  Das hintere Ende einfach und unverzweigt, in der
Scitenansielit daran dorsalwiirts ein gekriimmter Staehel ober-
halb einer schwaeh eingeschniirten, gegen das Lnde hin kopfigen
Verdickung nebst cinem spitzen Endstachel. Hinteres Ende mit
punktartigen Poren, in der Vorderansicht wenig flossenartig ver-
breitert mit nnr 2 Stacheln an den Eeken. Chromatophoren
nicht beobaehtet. Zellhaut briaunlichgrau.

Die neue Species steht durch ibhre sehr sehmale lange
Gestalt der A. palmata Stein Taf. 21 Fig. 11—15, die an dem
breittfossenartigen Hinterende 3 Endstacheln triigt, am niiehsten.
Das Hinterende von 4. bidentata gleieht in mancher Beziehung
dem von A. bifurcate Murr. & Whitt. p. 331 Taf. 31 Fig. 1d
und e, doeh triigt aneh diese Speecies hinten 3 terminale und 1
<eitlichen Stacliel, withrend . aeflata Muarr. & Whitt. p. 332
Taf. 31 Fig. 2 «, b, deren Korper aber kurz und bauchig ist,
gleich meiner neuen Art nur 2 Endstacheln hat.  A. Schawins-
landic Lemmerm. p. 350 Taf. 1 Fig. 18 u. 19 hat keinen seit-
lichen Staehel am Ilinterende, dagegen 4 kreuzfirmig an-
geordnete  terminale  Staeheln.  (Sebr.: im  inneren Golfe
mehrfael.)

Die Amphisolenien lassen sich gut in 2 Gruppen eintheilen:
A. Simplieces.  Hinteres Ende unnverzweigt, kugelig oder mit
2—1 Stacheln: globifera, iuflate, bidentata n. sp., pelinata,
Schewinslawdid; B. Incisae.  Hinteres Ende getheilt, doppelt oder
dreifach gegabelt: bifurcata, tripos und thrinar.

ITistoneis Stein.
wmagidfica  (Stein) Murr. & Whitt. p. 332 Taf 32 Fig. 2;
STEN Taf. 23 Fig. 1—6. (D., Schr.) Mehrere Male sah ieh
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Exemplare im letzten Theilungsstadinm oder Zwillingszellen
(Taf. | FKig. 15). Scuirr giebt + Taf. 2 Fig. S, 1) solehe
fiiv Dinophysis homunculus Stein an.  Zwischen den von rund-
lichen oder linglichen Areolen durchbrochenen Sagittalniihten
der beiden Zwillingszellen von H. nagnifica ist ein iihn-
liches Mittelstiick cingeschalten. Ubrigens zeigen die beiden
Zwillingszellen in der Struetur der sagittalen accessorischen
Fligelleisten eine versehiedene Aushildung, indem die Radial-
rippen der Fliigelleiste der linken Zelle weit stiirker anastomo-
siren als die der rechten.

H. craterifornis Stein Taf. 22 Fig. 5, 6. (D.)

H. remora Stein Taf. 22 Fig. 11. (Schr.)

Citharistes Stein.

C. spee. Nach brieflicher Mittheilung von Scutrr sollen Vertreter
dieser Gattung im Golf von Neapel vorkommen; ich habe in
meinem Sommermateriale keine gefunden.

Silicoflagellatae.
Dictyochidae.
Dictyocha Ehrbg.
D. speculum Ehrbg. Kiorzine p. 140 Taf. 22 Fig. 22. Synonyme

siehe bei LEMMERMANN D. 375.
D. fibula Ehrbg. Kiorzineg p. 140 Taf. 21 Kig. 23.

Bacillariales.
Centricac.
Discoideae.
Melosira Ag.

M. Borreri Grev. Syitn p. 56 Taf. 50 Fig. 330. (Nur vereinzelt
im inneren Golf in ganz kurzen Ketten.)

Coscinodiscus Ehrbg.
C. excentricus Ehrbg. Smirn Taf. 3 Fig. 10.  Sciupr Taf. 58
Fig. 46—49.
C. granulosus Grun. CLEVE & Gruxow p. 113 Taf. 7 Fig. 130.
Van Heurck Taf. 94 Fig. 28.
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C. oculus widis Ehrbg. Scmiapt Taf. 63 Fig. 6, 7.
C. fimbriatus Ehrhg. Scumipt Taf. 60 Fig. 11.

Planktoniella Schiitt.

P. sol (Wallich) Sehiitt (5) p. 22 Iig. 11. Diese von SCHUTT im
Floridastrome aufgefundene Speecies kommt auch lebend mehr-
fach im Golfe (bei Pozzuoli und in der Bocea grande ete., in
letzterer hiufiger) vor. Der als Schwebeapparat dienende extra-
cellnliire Mantel war stets anders gezeiehnet als ScHGTT angiebt.
Die radialen Strahlen des Mantels waren (bei fixirtem Materiale)
distal nicht so wellig gebogen, wie in Scuirr’s Zeichnung,
sondern enfweder gerade oder unregelmiillig, aber cinfach ge-
kritmmt!. Bei einigen Exemplaren waren an Stelle der Radial-
strahlen breitere Streifen, so dass der Mantel das Ausschen etwa
von Niulen erhielt, die oben dureh romaniselie Rundbogen mit
cinander verbunden waren. Ob diese Ausbildung des Mantels
mit dessen Entwicklung zusammenhingt, muss unentsehieden
bleiben.

Asterolampra Ehrbg.

Ao marylandica Grev. var. ausonie Castracane (1) p. 31 Taf. 5
Fig. 4 . Im Sommer eine der haufigsten Planktonalgen im
Golf.

A. rotula Grev. Castracaxe (1) p. 31 Taf. 5 Fig. 3 a.

Ao Grevillee: Wallieh var. adeiatica Grun. VaNx Heurck Taf. 127
Fig. 12.

Asteromphalus Ehrbg.

A. Ralfsiauus (Norm.) Grun.  Scumipr Taf. 38 Fig. 9. 3. auch
meine Taf. 1 Fig. 7. — Soll naeh Gruvxow mit A. Brooke:
Ehrbg. identiseh sein, was Scumivr bezweifelt; meiner Ansicht
nach sind beide verschieden (kleine Achse 30,6 p, groBe 32,3 u).

A. robustus Castracane (1) p. 31 Taf. 5 Fig. 5. (Nur lmal.)

U Siehe auch Sciipr Taf. 58 Fig. 41, 42, 45,
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Gossleriella Schiitt.

G. radiate Schiitt. Meine Taf. 1 Fig. 10.  GuroBer als G. #ropica
Sehiitt p. 20 Fig. 7, Dbildet nicht nur naeh auflen einen
Kranz sehmaler Hornchen, auf denen stiirkere und zwisehen
denen 2—¢6 feinere radifire Strahlenstacheln sitzen, sondern
dasselbe Moment wiederholt sieh in gleicher Weise auf der
Schalenmembran, wobei in der Mitte jedoeh ein rundlieher, fast
glatter Ranm frei bleibt.

Aulacodiseus Ehrbg.
A. Petersiv Ehrbg.  Scutrr (5) p. 77 Fig. 116 4, B.  (Selhr ver-
einzelt.)

Actinoecyclus Ehrbg.
A. subtilis (Greg.) Ralfs. Van Heurck Taf. 124 Fig. 7.

Solenoideac.
Lauderia Cleve.

L. delicatula Peragallo Taf. 1 Fig.13. Sie wurde von PrraGcsLLo bei
Villefranche entdeckt. CrLevE fand sic im warmen Theile des
atlantischen Oceeans und gicbt (1) eine Abbildung mit Zeichnung
der Schalenstructur des Mantels.  Namentliech dranBen vor
Sorrent fand ich lebende Exemplare ciner L., die ich zu delicatula
rechnen mochte. Die Zellen sind zu geraden Ketten vercinigt,
eylindriseh (Linge 85—102 u, Breite 22—28 p). Bei hoher
Einstellung (s. meine Fig. 9«) sind sie an den Enden flach ab-
gerundet! und, wie auch PEracarrLo und CLeEVE angeben, mit
feinen, alternirenden Ziihnehen hesetzt, die man aber an leben-
den Exemplaren eher fiir eine zarte Granulation ansprechen
konnte. Die durch die flache Wolbung der Zellenden entstehen-
den Zwischenriiume sind voll einer Gallerte, die allerdings im
gewohnliclien vegetativen Zustande nar dureh Firbung mit
Methylenblau oder Thionin deuntlich wahrnehmbar wird und dann
homogen, hichstens sehwach kornig aussieht. Bei mittlerer
Einstellung (Fig. 90) bietet sich ein ganz anderes Bild, als bei
hoher. Die auch im optischen Querschnitt eylindrischen Zellen
erscheinen dann an den Ecken abgerundet, und ihre Endfliche

t Auf meiner Tafel Iig. 9¢ ist dies nicht deutlich zum Ausdruck gebracht.
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ist in der Mitte leieht eingestiilpt. Nach dem Centrum der Ein-
stiilpung zu ist dic Membran deutlich verdickt. Durch das
Centrum der cinen Zellendtliiehe, die Gallerte und das Centrum
der anderen benachbarten Zelle geht ein feiner, iiberall gleich
dicker Stachel hindurch, der die Gallertverbindung der benach-
barten Zellen der Kette noeh verstiirkt.

In jeder Zelle liegt nach der Wand zu der anch im Leben
eut wahrnchmbare Kern. Die Chromatophoren weiehen in ihrer
(lestalt ganz von denen der iibrigen Bacillariaceen ab. Sie
bilden 2 in der Mitte an einander liegende oder sich kreuzende
schmale, lingliche, griinlichbraune Plittchen, die an ilwren Enden
mitunter cine kurze Verzweigung aufweisen, oft aunech daselbst
leicht kiopfehenartig angesehwollen sind.

Dass auch bei anderen Arten von Lawuderia zwischen den
Zellen Gallertverbindungen auBler den Stacheln vorhanden sein
miissen, ist a priori anzunehmen, sounst wmiissten z. B. bei L.
punla Castracane (3) p. 89 Taf. 9 Fig. 8 die Zellen der Kette
bei der geringsten Wasserbewegung aus einander fallen. Die
(rLeve'sehe Zeichmung von L. amidata Cl. (1) Taf. 2 Fig. 15
weist in der That eine Andeutung von Gallerte zwisehen den
Zellen auf. Bei Anwendung von geeigneten Iirbemitteln an
lebendem oder gut fixirtem Materiale wird sie aueh bei den
anderen Arten von L. nachweishar sein.

Uber die systematische Anordnung der Species sei hervor-
gehoben, dass sie naeh Scuter (5 p. 83) bisher in die Seetionen
FEulauderia nnd Detonula getheilt wird. Naeh meinen Unter-
suchungen wird die Aufstellung einer 3. Section nothwendig,
50 dass dic nene Anordnung sich folgendermaBen stellt: 1. Fuldau-
deria Sehiitt. Schalendeekel gewdolbt, mit mehreren Stacheln;
2. Delicatula nob. Sehalendeekel flaeh gewilbt, fast gerade, in der
Mitte cingestiilpt, mit 1 centralen Stachel, Zihnchenkranz am
Rande; 3. Defoiwda Schiitt. Schalendeeken flach, olme Staeheln,
Ziilmehenkranz am Rande.

Dactyliosolen Castr.

Bergonie Perag. Taf. 1 Fig. 6. Liinge der Zellen 48 p,
Breite 20 .

D. mediterraneus Perag. Taf. 1 Fig. § 9.
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Leptocylindrus Cleve.

danicus Cleve (5) pag. 15 Taf. 2 Fig. 4.

@ Guinardia Perag.

. Blaryana Perag. Taf. 1 Fig. 1. Im Golf seltener.
. flaccida (Castr.) Perag. Taf. | Fig. 3—5; Casrracaxe (3) p. 74

Taf. 29 Fig. 4.

Rhizosolenie (Ehrbg.) Btw.

Stolterfothic Perag. Taf. 1 Fig. 17, 18. Scutrr (3) p. 24 Fig. 18.

. robusta Norman. PeracarLo Taf. 2 Fig. I
R.

siguee Sehiitt (3) p. 19 Fig. 6; p. 22 Fig. 12; Liinge der Zellen
540 u, Breite 51 .
forwosa Perag. Taf. 2 Fig. 2.
Temperer Perag. Taf. 1 Fig. 3; var. acuminata Perag. Taf. 3 Fig. 4;
forma vaequalis nob. meine Taf. 1 Fig. 6. An lebendem Mate-
riale steckt der bei den hreiten 1. des Warmwassergebietes
(z. B. anch bei R. Castracaues Perag.) sehr grofie Kern in einem
sehr feinkornigen Mantel, der durch grobere Ausstralilungen
am Wandplasma befestigt ist. Die Ausstrahlungen sind mitunter
melirfach nach der Zellwand zu verzweigt und an ihrem Ende
knotig verdickt. Sie glichen mit dem Kerne und dessen Mantel
fast genan den Bildern, die J. W. MorLL' von den Kernen der
Spirogyra crassa giebt. An dem in FLEMMING'S Gremisch fixirten
und mit Carbolfuchsin gefiirbten Material war auch ein etwas
excentrischer Nucleolus dentlich. (Gleiche Priiparate von I
Castracnuer zeigten mehrere Nuclcolen, meist 3 oder 4.) Die
Chromatophoren stehen als schr kleine, briiunlich bis gelbe
Piinktehen in Kreisen zu 3—9 beisammen. Die Structur der
Sehale ist in 8o fern in beiden Ililften der Zelle und von der
echten acuninata verschieden, als die Schuppen auf der cinen
Seite breiter und kiirzer, anf der anderen linger nnd schmaler
sind und ecinfache Bogen bilden, wihrend sie bei acunivata
zweimal wellig flach eingebuchtet sind.
Bergonii Perag. Taf. 3 Fig. 5.
Castracanei Perag. Taf. 2 Fig. 4. Linge der Zellen meist
600 u, Breite 150 w. Ist im AuBengolfe ziemlich hiinfig und

)

fand sich stets in gut vegetirendem Zustande.

1 Morr, J. W., Observations on Karyokinesis in Spirogyra. in: Verh.

Akad. Amsterdam (2) Deel 1 1893 No. 9.
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R. styliformis Brightwell (3) Taf. 5 Fig. 6; PERacaLLo Taf. 4
Fig. 1—5.

L. setigera Btw. (31 Taf. 5 Fig. 7; Vax Heurck Taf. 78 Fig. 6—S8.

R. calear aris Schulze. Peracarro Tafl 4 Fig. 9.

R. imbricata Btw. (3) Taf 5 Fig. 9—11; DPeracarrLo Taf. 5
Fig. 2, 3.

R, Shrubsolii Cleve. Peracgarnro Taf. 5 Fig. §, 9.

R. eylindrus Cleve (70 Taf. 2 Fig. 12; sehr selten.

R. alate Btw. (3) Taf. 5 Fig. 3; Vax Heurck p. 33 Taf 79

Fig. 8; PeracaLLo Taf. 5 Fig. 11.

gracillima Cleve. Perscanno Taf. 5 Fig. 12.

obtusa Hensen = alata Btw. var. truncata Gran (1) p. 6 Taf. 4

Fig. 67.

~2

I
R.

~v

Biddulphioideae.
Bacteriastrum Shadb.

B. elongatim Cleve Taf. 1 Fig. 19.
B. rarians Lauder 1); Vax Heurck Taf. 80 Fig. 3—5; Scntrr (3)
p. 23 Fig. 15.

Chaetoceras Ehrbg.

(. anastomosans Grun. Vax HEurck Taf. 82 Fig. 6—S.

O angudation Sehiitt (2) p. 37 Taf 4 Fig. 1o, b; Taf. 5 Fig. | ¢
Dildet im October bis November ein monotones Plankton im
Golf, indem sie in anBerordentlich groBer Menge auftritt (s. anch
ScutrT 1) p. 96 Vereinzelt finden sich darunter: Chactoceras
lorenziauine, Rhizosolenia alata, calear avis, laevis, Tempered
var. acuminate, sowie Ceratiwn tripos var. macroceras nnd C.
furca.

C. boreale Bail. CLEVE /1) Taf. | Fig. 1. — Var. Brightwellii Cleve (1
Taf. 1 Fig. 2 sehr vereinzelt; var. dense Cleve (1) Taf. 1
I'ig. 3.

(" subcompressume nov. spec.  Meine Taf. 1 Fig. 3. C. compressum
wiurde von Lavper 2 Taf S Fig. 6 g, ) leider ohne Beriick-
sichtigung  der Chromatophoren besehriehen und abgebildet.
Scutrr filiet 2 p. 43 Taf. 5 Fig. 16 «, b) sie cbenfalls an,
bemerkt aber von den Chromatophoren, dass sie »aus einer
geringen Anzahl mittelgroBer Plittchen, welche die Zellfliche
fast vollstiindig bedecken«, bestehen. Scutrr’s Material stammte

. =
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ans der Ostsee. Grax zieht (2 p. 14) ScHUTT'S »C. compressum

Lauder< und »C. compressum Lauder« von CLEVE (B p. 12

Taf. 2 Fig. 3), zn dem CLEVE anch ciliatum Launder (2 p. 77

Taf. S Fig. 2 «, b) rechnet, sammt wediine Schiitt (2 p. 43

Taf. 5 Fig. 15) zu contortwmn Schiitt zusammen, und wohl mit
Recht. Der von mir im Golfe von Neapel gefundene und nach
dem Leben gezeichnete (. moge wegen seiner Ahnlichkeit mit
compressum Lauder als subcompresswn n. bezeichnet werden. Er
hat in jeder Zelle 2 Chromatophoren als parietale nach der
Zellmitte (Giirtelseite) gabelig verzweigte Plittchen, deren Enden
zn Kopfehen verdickt sind. Eine charakteristische Stellung und
Richtung haben die beiden Endhirner der Kette.

C. debile Cleve (5) p. 13 Taf. 1 Fig. 2 «, b = C. verndcudus Schiitt (2)
p. 39 Taf. 4 Fig. 7 «, b, Taf. 5 Fig. 7 ¢ = debile Cleve bei
Grax 2) p. 23 Taf. 2 Fig. 14, 15. Ist im inneren Golfe nicht
selten in spiraligen Ketten anzutreffen.

C. didymuns Ehrbg. Creve (8) p. 13 Taf. 1 Fig. 3, 4; Grax (2
p- 16 Taf. 3 Fig. 37, 38; var. longicruris Cleve (1) Taf. 1
Fig. 11.

C. diversum Cleve var. meediterranca nov. var. Kette kurz, Zellen
klein, mit zweierlei Hornern: haarformigen und breiten. Jene
an den Enden der Kette leicht gebogen und divergirend. Die
intercalaren haarféormigen Horner sehr lang, am proximalen Ende
schwach, nach dem distalen Ende zu stark auslegerartig gebogen.
so dass sie zuletzt mit der Liingsachse der Kette fast parallel
gehen. Die breiten Horner etwas excentrisch, an der Kette
diagonal, rechtwinklig an cinander inserirt, Anfangs gerade, all-
mithlich breiter werdend, nach dem distalen Ende, etwa in der
Richtung der Liingsachse der Kette geschweift S-formig ge-
bogen.

C. diversum wird von Vay HEURCK mit nur 4 nach auBen
zu breiter werdenden, an den Enden geschweift gebogenen
Hornern gezeichnet. Creve giebt (1 Taf. 2 Fig. 2) ein diversum
var. fenuis Cleve an, an dessen Kette haarformige und ver-
breiterte Horner stehen. KErstere sind aber viel kiirzer und in
anderer Richtung gebogen als bei meiner Varietiit, und letztere
sind nicht Anfangs gerade und gegen das distale Ende zn am
breitesten, sondern schon von der Insertionsstelle an gehogen
und in der Mitte am breitesten. AuBerdem sind die Zellen bei
CLeve's Varietiit durchweg breiter als lang.
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C. furca Cleve (1 Taf. 1 Fig. 10) = messanense Castracanc (1)

p. 32 Taf. 1 Iig. la. Ist schon mehrfach und unter anderven
Namen hesehrieben und ahgebildet worden. Zuerst von LAUDER
1), der es wegen sciner starken, gegabelten Horner fiir cine
Monstrositiit hielt (p. 7: »as an accident or monstrosity in a
species of Chactoceros<).  Sodann fithrt es CastrRacaNe (1) aus
Messina an.  DBeide Autoren lassen dic distalen Halften der
Hornergabeln mit Spiralen von Zihnehen besetzt sein. CLEVE
zeichnet seinen furca ohne sie (Fig. 10). An den Exemplaren
aus Neapel habe ich ebenfalls an der dnBeren Hilfte der Horn-
gabeln spiralig gestellte Zihnehen geselien. Im Winkel der
Horngabeln besteht ein sclieinbarer Einschnitt noch ein Stiick
im primiiren Horn, den aueh CLEVE angiebt. CASTRACANE
zeichnet dagegen die starken Gabelhorner im ersten und zweiten
Drittel ihrer Liinge als je 2 an cinander liegende Horner, die im
letzten Drittel sich kreuzen, ans einander weichen nnd so eine
Gabel bilden. Ich habe aber diese Zusammensetzung des Gabel-
hornes nie geselen. Unmdoglich wire sie in gewissen Stadien
nicht, denn wir miissen uns vorlintig das starke Gabelhorn von
furca durch Verwachsung zweier Horner benachbarter Zellen
entstanden denken. Dann wiirden wir ein Bild erhalten, wie
es CASTRACANE zeichnet. Die Verwachsnng der beiden Horner
wird spiter immer inniger, und von der anfinglichen Trennungs-
linie der beiden Horner bleibt nur noch der kurze Einschnitt
im Winkel der Horngabel, den CLEVE und ich zeichnen.
Charakteristisch fiir furca ist anBer den Gabelhornern, von
denen fast immer nur 1 Paar zwischen der 1. und 2. Zelle der
Kette steht, die eigenthiimliche Biegung der Endhorner der
Kette, von denen das eine stets dieht oberhalb der Hornwurzel
melir oder weniger winkelig nach riickwiirts gebogen ist. In
Fig. 2 zeichne ich ein Exemplar, das ansnahmsweise zwischen
der 3. und 4. Zelle noeh ein 2. Paar von starken Gabelhornern
hat. Es kamen mir indessen im Golfe auch Excmplare ganz
oline Horngabeln vor. Diese kounten nur durch die eigenthiim-
liche, schon oben erwiihnte winkelige Biegung des einen End-
lornes, die fir fioea typisch ist, und durch die Gestalt der
> Fensterchen« (der offenen Riiume zwischen den Zellen der
Kette) als zu furca gehirig diagnosticirt werden, nicht minder
aueh dureh die Gestalt des Chromatophors. Dieses ist eine
Platte, dic an den Seiten je eine huchtige Einschniirung und in
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der Mitte ein Pyrenoid trigt. Im Allgemeinen waren die Zellen
der Ketten ohne Gabelhorner breiter als lang, mitunter sogar
uur '/, so breit wie lang, wiihrend sic sonst entweder eben so
lang wie breit oder bis 11,mal so lang als breit waren.

C. lorensianum Grun. p. 7 Taf. 14 Fig. 13. Hiufig.

(. peruvianum Btw. (1) p. 155 Taf. 8 Fig. 10; CLEve (7) p. 299
Taf. 1 Fig. 7. Bei den Exemplaren ans dem Golf weehselt die
Divergenz der vorderen und hinteren Horner hedentend. ks
giebt Formen, wo sie weit auslegerartig aus einander gehen, wie
dies Creve (7 Taf. 7) andeutet (s. aneh meine Fig. 5). Dann
fand ich aber auch Formen, wic sie Bricnrwenn (1 Taf. S
Fig. 10) angiebt, mit nur wenig divergirenden Hornern. Auller-
dem variirt das Verhiiltnis der Linge der Zellen zur Breite:
bei den typischen Exemplaren, die CLEve zeichnet, sind die
Zellen entweder 2mal oder 1!/3mal so lang wie breit, hei
BricurwerL dagegen gleich lang und breit.

Var. gracilis nov. var. Meine Taf. 1 Fig. 5; BricurweLe (1)
Taf. 8 Fig. 9. Zellen schmal, mehr als 2mal so lang wice breit
(18—22 p zn 8,5 p). Vordere Horner 3 p, hintere 2,4 p breit.
Seltener als der Typns.

C. neapolitwuem nov. spee.  Meine Taf. 1 Fig. 4. Ketten gerade,
Fensterchen groB, sehr hoch sechseckig, Ecken derselben bis
auf 2 an der Kreuzung der Horner halbkreisformig abgerundet.
Zellen eylindriseh, 11/, — 2mal so lang wie breit. Sehalen-
mantel am Rande etwas gestutzt. Sehalendecken concav. Horner
verhiiltnismiiBig diek auf dem Schalendeckel nahe am Rande
entspringend. Hornwurzel sehr lang, mitunter fast von der
Liinge der Zellen, nach innen eonvex. Hornschiifte diagonal
oder in versehiedener Weise, jedoeh stets sagittal divergirend.
Endhorner V-formig und leieht gebogen gegen einander geneigt.
Chromatoplor eine Platte in der Zelle nnd kleine lingliche
Plittchen in den Hérnern. Nur im AuBengolf.

C. neapolitanuwm n. ist ihnlieh C. janischianim Castracane
(3 p.77) und dichacte Ehrbg., synonym mit remotum Cleve & Grun,,
ferner mit polygornn Schiitt (2 p. 46 Taf. 5 Fig. 24). Auneh com-
pactwm Schiitt (2 . 46 Taf. 5 Fig. 23) und skeleton Schiitt (ibid.
D- 45 Taf. 5 Fig. 19) steht es in mancher Bezichung nahe, unter-
scheidet sieh aber von diesen Speeies auf das Bestimmteste da-
durch, dass seine Zellen 1/,—2mal so lang wie breit sind und
niemals Fndstacheln haben.
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C. protuberans Launder (2} Taf. 8 Fig. 11.

C. tetrastichon Cleve (1) Taf. 1 Fig. 7. Ist im inneren Golfe ziem-
lich hilutig.  Zwischen seinen lornern ist nahe an der Zelle
fast bei jedem Exemplare ein thierischer Organismus angesiedelt,
der in ciner an einem Ende halbkugelig gesehlossenen, am
anderen Ende vasenartig geiffneten, eylindrischen, hyalinen
Hiille steekt. Ob es sich um ein Riiderthier handelt, konnte
ich nicht genau feststellen.

Triceratium Ehrbg.
T. orbicidation Shadb. var. elongata Grun. Im AuBengolf hin und
wieder.

Biddulphia Gray.

D. mobilensis Van Heurck Taf. 101 Fig. 4.
D. pulchella Gray. SMITH p. 48 Taf. 45 Fig. 321.

Ceratanlina Peragallo.
(. Bergonii Perag. CLEVE (5) p. 11 Taf. 1 Fig. 6. — ScrUTT (5)
p. 96 Fig. 165.

Var. elongata nov. var. Liinge der Zelle 9—12mal so grofi
wie die Breite (108 w zu 9—10 p). Bei der von CLEVE abge-
bildeten Form ist die Linge der Zellen etwa 4mal so grofi wie
die Breite, bei denen von ScHUTT 4!/,—13/, so grofl. Prra-
GALLO's Abbildung zeigt die Zelle 2mal so lang wie breit.

Hemiaulus Ehrbg.

H. Haweldi Grun.  CaSTRACANE zeichunet (1 Taf. 5 Fig. 2} eine
gerade Kette von 2 Exemplaren. Ich bemerkte ofters im Golfe
Ketten von 3—S Lixemplaren, die gerade, seltencr hogenférmig
und stets stark tordirt waren. DieSpecies gehort zu den hinfigsten
Planktonalgen im Golfe.

FEuodia Bail.

F. arcuata nov. spce. Meine Taf. 1 IMig. S «, 4. Zellen in der
Sehalenansicht kurz halbmondformig, ungefiibr 2mal so lang
wie hreit, an der Dorsalseite hochhogig; Ecken abgerundet; an
der Ventralseite zweimal leicht cingehogen und in der Mitte mit
convexer Vorwilbung. Membran fein radidr punktirt. (hromato-
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phoren zahlreiche rundliclie oder unregelmiBlig geformte Pliitt-
elien. — Die niiehstverwandten Speeies sind dworiata Castr. (3
p. 149 Taf. 12 Fig. 1) und radiate Castr. (ibid. p. 150 Taf. 12
Fig. 4). Beide erinnern sowohl in ihrer Gestalt, abgesehen von
Untersehieden in der Besebaffenheit der Dorsal- und Ventral-
seite, als aueh in der feinen radiiren Punktirung an areuata;
inornata triigt wie cunciformis Walliech nahe bei der Mitte
der Ventralseite einen Scheinknoten. Die Dorsalseite von 2a-
diata ist nahezun halbkreisformig; auch sind deren Enden spitz
zugerundet, und die ventrale Anschwellung ist gleich der von
inornata sehr breit und flaech ans einander gezogen.

Pennatae.

Fragilarioideae.
Synedra Ehrbg.

S. wudulata (Bail) Greg? Vax Heurck, Taf 42 Fig. 2. Ist bisher
in keinem Verzeichuis als pelagiseh aufgefiihrt worden. Da ihre
sehr lang gestreckte, leicht gebogene Schale auf eine sehwebende
Lebensweise hinzudeuten sclieint, so moge sic an dieser Stelle
mit Erwiihnung finden, znmal da es ja aueh unter den Synedren
des Siiiwassers Formen giebt (z. B. delicatissineae W. Sm. und low-
gisstma W. Sm.), die als planktoniseh betrachtet werden.

Thalassiothrix Cleve & Grun.

T. Frauenfeld?d Grun. p. 140 Taf. 14 Fig. 1S. Von dieser Species
giebt es im Golf sowohl die Sternform (CASTRACANE 3 Taf. 14
Fig. 7, 8), als auch hiunfiger Zickzackketten, wiithrend die Stern-
form in der Adria bei Rovigno (Juli und August 1S97) weitaus
iiberwog.

T. curvate Castr. (3) p. 55 Taf. 21 Fig. 6. Seltener als die vor-
hergehende Art.

Asterionella Hass.

A. notate Grun. VAN Heurck Taf. 52 Fig. 3. Die Individuen sah
ich mehrfach dureh ihre verdickten proximalen Enden seitlich
zu langen spiraligen Ketten vereinigt. Die Ganghiohe der Spirale
war fast so lang wie der Durchmesser der Umgiinge. Die Zellen
divergiren mit den freien distalen Enden nach aubBen.
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Navienloideae.
Nitzschia Hass.

N, frandunlenla Cleve (7) p. 300 Taf. 1 Fig. 11.  bBildet im Golfe
Ketten von 5—8 Exemplaren, die mit den Spitzen seitlich ein
kurzes Stiick zusammenhangen.  Casrtracaxi giebt diese Art
der Kettenbildung (3 Taf. 25 Iig. 9) aueh fiir Dacillaria socinlis
Greg. var. indica Castr. an, dessgl. CrLeve (1 Taf. 2 Fig. 23, fiir
Nitusehia: pungens Grun. und (7 Taf. 1) fiir N serians.  Ieh be-
obachtete anBerdem dieselbe Art des Contactes der Spitzen zur
Erhihung des Sehwebevermogens bei der Siiliwasserehlorophycee
Aetinastrum  Hantxschiv Lagerh., wenn diese Alge im sogen.
Stadium des Syneoenobiums (im Limmoplankton) ist (S. SCHRODER,
ﬂl)el' Planktonpflanzen aus Seen von WestpreuBien in: Ber. D.
Jot. Ges. 18. Bd.).

N. longissima  (Bréh.) Ralfs.  Forma parera Van Heurck Taf. 70
I'ig. 3 und forma rererse Van Heurck Taf. 70 Fig. 4 sind beide
sehr vereinzelt im Golfe, die erstere etwas hiiunfiger.

Surirelloidcae.
Campylodiscus Ehrbg.

(" adriaticus Grun.  Scamipr Taf. 16 Fig. 14

CYANOPHYCEAE (SCHIZOPHYCEAE).
Oscillatoriales.

Trichodesnium Ehrbg.

T. Thiebaullii Gomont p. 197 Taf. 6 Fig. 2—4 = Oscillaria pelagica?
Falkenberg p. 224.  Wic schon oben p. 5 erwiihnt, ist
FaLkexsrerG der Entdecker dieser pelagisehen Schizophyeee,
dic spiter von Gomoxr als Trichodesmiuim Thichaultii von den
(‘anarischen Inseln ete. als neu benannt, beschriehen und ab-
gebildet worden ist. CLeVE (1) fand sie vom Juni bis Juli 1892
ungefiilic auf der Grenze des Floridastromes und der Sargasso-
sce und sagt p. 6: »The species of the northern hemisphere is
T. Thicbaultii Gomont. Also in the southern hemisphere desmo-
plankton with 7. erythrewn Ebvbgi<; ferner: »From these
statements I am justified in stating that the desmoplankton is
the prevalent plankton of the Antilles-cuwrrent and of the
Brazil-current, and that it touches on the north the region of
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styliplankton.«  Auch naeh Ostexvenp ist 70 Thicbaullii im
December (9.—15. 97) im Caraiben-Meer bei Puerto Caballo
recht hiiutig. Ieh fand im Golf von Neapel nur wenige Biindel
in 2 Proben.

6. Vergleich des Phytoplanktons im Golfe von Neapel mit dem
des warmen atlantischen Oceans nirdlich vom Aquater.

Die Planktologie hat nieht blof festzustellen, was und wie viel
an Organismen in cinem bestimmten Meeresgebiete vorhanden ist,
sondern sie hat vornehmlich die Aufgabe, tiber die Verbreitung pela-
gischer Pflanzen und Thiere Auskunft zn geben und somit die
Pflanzen- und Thiergeographie, die sieh bisher meist anf das Fest-
land besehriinkte, iiber den Ocean auszudelmen. ScuiTT, der sich
wiederholt Lingere Zeit mit Planktonstudien im Golfe von Neapel
beschiiftigte, der aullerdem die Peridineen nund Bacillariaceen der
Planktonexpedition, die aus den versehiedensten Theilen des atlan-
tischen Oceans stammen, bearbeitet hat und in planktologisehen
Fragen der competenteste Forseher ist, weist an mehreren Orten
(1 p. 85 u. 96 und 3 p. 33) darauf hin, dass das Phytoplankton
des Golfes von Neapel qualitativ und quantitativ groBe Uberein-
stimmung mit dem des warmen atlantischen Oceans nordlich vom
Aquator, dem der Sargassosee und des Floridastromes zeigt. Diese
Ubereinstimmung macht sich nach Scutrr in so fern geltend, als es im
Mittelmeere und im atlantischen Ocean allgemein wenige Individuen,
aber viele Species aufweist, dass seine Componenten in beiden Ge-
bieten fast die gleichen sein diirften, und dass unter Anderem nahezu
die gleiche Variabilitit der Arten von Ceratiuim (z. B. tripos und
fusus) und dieselben luxurirenden Formen der Peridineen in beiden
Warmwassergebieten bekannt wurden. Den eingehenderen Nachweis
eines Vergleiches lisst ScHUTT noch dahingestellt. Er erklirt die Alim-
lichkeit beider Florengebiete damit, dass ein Seitenarm des Florida-
stromes dureh die StraBe von Gibraltar in das Mittelmeer oberfliichlich
bestindig hereinstromt, der dic Flora der warmen nordatlantischen
Gewitsser mit sich fiilrt, wihrend cine kalte Unterstromung, die
vom Mittelmeer in den atlantischen Ocean hinausgeht, wegen ihrer
Tiefe keine lebenden Pflanzen fithren soll.

Mittheilungen . d. Zool. Station zn Neapel. Bd. 14. 3
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Auf Grund der Angaben von Creve, Murray & WuITTING
und Osrexrennd sowie nach dem jetzigen Stande unserer Kennt-
nis des Golfes von Neapel und anderer Theile des Mittelmeeres
lJassen sich nunmehr speeiellere Vergleichsmomente zwischen heiden
Gebieten hervorheben, wenn sic zur Zeit auch noch manche Liicken
anfweisen.

Wenn nach Scairr (1 p. 96) zwar im Allgemeinen das Plankton
des Golfes an Volumen das der Sargassosee nicht iibersteigt, so tritt
doeh im Golf zuweilen cine Form, wic Chaetoceras, so domi-
nirend auf, dass sic allc anderen an Masse enorm iibertrifft. ks war
mir interessant, bei ScuvTr (p. 96) die Mittheilung zu finden, dass
er ein soleches Vorherrschen von Chactoceras im November 18S8 he-
obachtet habe. Vom 23. October an verzeichnet er (p. 108) den
Winter 1855,89 hindureh »eine groBe Welle des Planktonvolumens,
deren Culminationspunkt anf die zweite Hillfte des November tiillt,
und die ferner in der Niihe ibres Maximums zwei Modulationen zeigt,
welehe als seeundire Wellen auf der Kuppe der groBen Welle er-
scheinen<. Dr. Lo Braxco hattc mir giitigst einige Planktonproben
vom 26.—29. October 1895 und e¢ine vom 24. November 1596 zur
Durchsicht gestattet. Die Proben aus den drei verschiedenen Jahren
zeigten zu derselben Zeit, fiir die Scutrr das Dominiren von Chae-
toceras angiebt, ein ihnliches massenhaftes Vorkommen dieser
Bacillariacee, das am 24. November noch stirker war als im
October 1895. Nach diesen ihereinstimmenden Befunden muss auf
cine ziemlich regelmiiige Entwieklung von Chaetoceras zu groBen
Massen im Herbste geschlossen werden; ol sie thatsiichlich alle
Jahre constant zu derselben Zecit wiederkehrt, ist noch weiter zu
untersuchen.

Wiihrend also Chaetoceras in manchen Monaten des Jahres ein
(uantitativ reiches, monotones Phytoplankton auch in wiirmeren
Mecrestheilen (Sargassosee, Floridastrom und Mittelmeer) bildet, ist
dies bei den Peridineen dieser Gebiete noeh nichit beobachtet wor-
den, wohl aber aus dem kalten Theile des atlantischen Oceans lingst
bekannt.  Weitaus die meisten Peridincen gehoren dem warmen
Wasser an, sind aber fast zu allen Zeiten darin nur spiirlich.  Da-
gegen tritt bei ihmen eine mitunter schr grofie Variabilitit anf, gegen-
tiber den wenigen Kaltwasserformen, wo dies nicht der Fall ist.
Namentlich bei dem selr variabeln Ceratiune tripos Ebrbg. lassen
sich, wie Scuirr schon angegeben, Bezichungen zwischen Variation
und Verbreitung nachweisen. Die Kaltwasserformen dieser Peridinee
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sind verhiiltnismiiBig klein, einfach und solid gebaut, die des warmen
Wassers zeigen in den Hornern der Zellen und den Leisten der
Membran mannigfache Modifieationen, entweder durelr Verliingerung
oder dureh Verkiirzung (£ipos vax. wncroceras forma longissina) und
wellenartige oder unregelmiiBige Verbicguue (var. wacroceras forma
inaequalis nud inflera sowie var. gibbera | ferner dureh Verbreite-
rung der Seitenhdrner (var. platycornis und wacroceras forma elaei-
ceps) oder endlieh dureh fingerformige Zerspaltung der Enden der
Hérner (var. furcellata, diyiteta wnd  paluata).  Diesc  Varictiiten
und andere ihnen verwandte sind fast ausnahimslos sowohl dem
Mittelmeer als auneh dem warmen Theile des nordlichen atlantischen
Oceans eigen. Cerativne fusus (Khrbg.) Duj. variirt in beiden Ge-
bieten des Warmwassers weniger erheblich, besonders dadurch, dass
sich die ganze Zelle wie eine diinne Nadel auBerordentliel lang
streckt und dabei leieht gebogen ist (3. Scuirr 3 p. 35 Iig. 24).
AuBerdem kommen mebrere kurze Formen in beiden Meeren vor,
bei denen entweder der eine oder beide Staeheln ziemlich stark ge-
bogen sind. Die Varietiten von furca sind, abgeschen von der var.
baltica Moebivs und hoehstens der var. Pouchetii Lemmermann fast
unerheblich.  Ceratium gravidum Gourret ist beiden Gebieten ge-
meinsam, digitatune Sehiitt wurde fiir das Mittelmeer noeh nicht
nachgewiesen. Dasselbe galt bis vor Kurzem von den echten Tropen-
bochseepflanzen, den Amphisolenien, von denen ieh die neue Art
Amphisolenia bidentate im Golfe von Neapel fand.  Cenchridiuin
rugulosume Stein giebt dieser Autor nur aus dem Mittelmeer an und
es ist nirgend mehr nachgewiesen worden. Ceratocornes horrida
Stein ist im Golfe von Neapel ziemlieh hiiufig und wird aueh aus
dem warmen atlantisehen Oeean mehrfach angefiihrt. Von den Dino-
physideen ist Dinophysis zwar niebt allein auf das Warmwasser-
gebiet besehriinkt, denn acula, rolundata, acuininata and norwegica
kommen aueh im Kaltwasser vor, konuneulus, uracantha und saceudus
sind aber bisher dort noeh nieht gefunden, eben so wie die Arten
von Phalacroma, von denen allein 9 im Golf anzutreffen sind (s. oben
p- 19). Der warme Theil des atlantischen Oceans heherbergt deren
noch mehr. Charakteristisehc Warmwasserbewohner seheinen aulier
den Arten von P. aueh die von Ozyloruwme zu sein, deren es 6 im
Golfe giebt. Histoneis ist bisher im Mittelmeer nur in 3 Arten ge-
funden worden, obgleieh das Entdecken weiterer Speeies dieser eben-
falls typischen Warmwasserform im Mittelmeer nieht unmoglieh ist,
da inshesondere Mukrray & WHITTING aus gleichen Breiten des atlan-
3*
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tisehen Oceans cine Anzahl neuer, sehiéner Arten besehreiben. Anf-
filllig ist es, dass so relativ wenig Gymnodiniaceen nnd Glenodinien
nebst verwandten Gattungen wie Sperodiiune, Cochlodiniwm und
DPonchetia im Golfe gefunden worden sind.

Bei den Bacillariaceen des Warmwassergehictes lassen sich
ibmlieh wie bei den Peridineen, aber etwas weniger dentlich, be-
stimmte Typen fiir dieses Gebiet hervorheben, die dafiir charakte-
ristisch sind.  Die beiden dureh Artenanzahl und ihr Massenvor-
kommen bemerkenswerthen Gattungen in der Hoehsee sind Chacto-
ceras nd Rhixosolenia. Tm Allgemeinen bewohnen von C. nur ver-
hiiltnismiiBig wenige Species aussehlieBlich das Warmwasser. Bei
diesen macht sieh aber anch #hnlich wie bei den Warmwasser-
peridineen ein entschiedener Hang zu luxurirenden Formen hemerk-
har. Dic tropischen C. tragen entweder nur sehr robuste, meist
bedornte Stacheln (saltans, tetrastichon wnd coarctatun:), oder es sind
neben solchen noeh feinere bis haarférmige vorhanden (furea, dever-
sum, subeompressum ete.).  Die Arten des Kaltwassers haben da-
gegen in der Regel nur feine Stacheln. Ein luxurirendes Wacehs-
thum weisen ferner die Rhizosolenien des Warmwassers anf. Sie
sind gegeniiber den schmalen Kaltwasserformen zwar kurz, aber
anBerordentlich verbreitert, haben cine relativ stark strueturirte Mem-
bran und schr kleine, #inBlerst zablreiche punktformige Chromato-
phoren nehst groBlen Kernen (s. Taf. 1 Fig. 6 ), so Rhizosolenia
Castracanel, Debyana, Temperer, formosa wnd robusta. Die im
Kaltwasser reieh iiberwiegend vorkommenden Rhizosolenien sind
meist diinn und sehmal, oft sehr lang, iinBerst fein strueturirt und
haben fast durchweg verhiiltnismiflic groBere  Chromatophoren
(s. Fig. 6 &) und kleine Kerne, so grucillima, oblusa, setigera, seni-
spinae nnd styliforavs.  Scnttr fand laut brieflicher Mittheilung die
typischen Warmwasser-Rhizosolenien des Mittelmeeres aueh im war-
men Theil des nordatlantischen Oceans.

Neben den genaunten luxurirenden Formen von Chaeloceras und
Rliizosolenia sind mehrere andere Bacillariaceen als Tropenformen
beider Gebiete zu bezeichnen, die nach unserer jetzigen Kenntnis
fast nur im Warmwasser gefunden wurden. Zu diesen gehort
Hewidawlus Hunclii und Heibergii, sowie Asterionelle wotata, ferner
DBacteriastruae delicutuline nnd elougatum. Non Lawderia kommt deli-
catule in heiden Theilen des Warmwassergebietes vor, von Daety-
liosolewr besonders wcditerraneus; Gosslericlle und Plawktoniella he-
wohnen chenfalls den warmen atlantischen Ocean und das Mittel-
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meer, eben so Asterolampra marylandica, rotula, Van Hewrckii, sowic
Asteromphalies robustus nnd seine niichsten Verwandten.

Weitere genaue Analysen des Planktons aus dem Mittelmeere
und dem warmen Gebiete des nordatlantischen Oeeans werden noch
melr iibereinstimmende Bezichungen zwisehen beiden Meerestheilen
feststellen lassen.

Erklarung der Abbildungen.
Tafel 1.

Sammtliche Figuren sind mit einem ABsEsclhien Zeichenapparate entworfen
worden. * bedeutet Zeichnung nach lebendem Materiale.

Fig. 1. Chaetoceras diversune Cleve var. wediterranee nov. var. 375/1.

Fig. 2*. C. furce Cleve 270/1. Die 2 Paar Gabelhorner tragen an der dista-
len Hiilfte jeder Horngabel Spiralen feiuer ziihmchenartiger Hocker.

Fig. 3* C. subcompressume nov. spee. Etwa 450/1.

Fig. 4% C. neapolitanuwm nov. spee. 375/1. Mit kleinen Chromatophoren in
den Hornern und plattenformigem Chromatophor in der Zelle.

Fig. 5. C. peruvianun, Btw. var. gracilis nov. var. 375/1.

Fig. 6. Rhizosolewic Temperei Peragallo var. acuwminata Perag. forma in-
acqualis n. f. Zeigt die auf beiden Seiten der Zellhiilften etwas verschiedene
Schalenstructur; mit Chromatophoren, Kerntasche, Kern und Nucleolus. Fixirt
mit FLEMMING's Gemisch, gefidrbt mit Carbolfuchsin. 375/1.

Fig. 6. R. obtuse Hensen. Theil einer Zelle mit Chromatophoren. 375/1.

Fig. 7. Asteromphalus ralfsianus (Norm.) Grun. 625/1,

Fig. 8* FEuodia arcuata nov. spec. 750/1; a. Schalenstructur, b. Individuen
mit Chromatophoren.

Fig. 9* Lauderia delicatula Perag. 375/1; a. Kette bei hoher Einstellung
mit Kern und Chromatophoren; zeigt die Gallerte zwischen den Ketten-
gliedern und die ziihnchenartigen Stacheln an den Enden der Glieder. (Gallerte
mit Thionin gefirbt.) &. Kette im optischen Durchschnitt bei wittlerer Ein-
stellung; zeigt den die Glieder verbindenden centralen Stachel und die eigen-
thiimliche centrale Eiunstiilpung.

Fig. 10. Gosslericlla radiate Schiitt. 270/1. Leere, abgestorbene Schale mit
radialen starken und feinen Strahlen auf der Membran.

Fig. 11. Pyrocystis lanceolata nov. spee. 300 1.

Fig. 12. Prorocentrum scutelluin nov. spee. 450/1.

Fig. 13. Peridiniwm tristylum Stein var. ovata nov. var. 375,1. Mit breiten
Zwischenbiindern.

Fig. 14, Owytoxune Milneri Murr. & Whitt. Membran beider Zellhiilften mit
Poren und Kern. 375/1.

Fig. 15. Histoncis magnifice (Stein) Murr. & Whitt. 375/1. Zwillingszellen
mit verschieden structurirter, sagittaler accessorischer Fliigelleiste und dem
Mittelstiick.
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Fig. 16. Amplisolenia bidentata nov. spec.; a. 270/1: Iabitusbild der ganzen
Zelle, bei B Bruchstelle; 4. 375/1: vorderer Theil des Individuums, zeigt die
Ring- und Randleisten; c. Ilinterende: ¢! Seitenansicht it den Stacheln und
Porencaniilen; ¢2 Vorderansicht mit den Endstacheln und Poren.

Pig. 17 a. Coratium tripos Ehrbg. Typus. 150/1; b—e = var. gracilis Gourret
150/1; f—p = var. macroceras Ehrbg.; und zwar y = forma scotica Schiitt 150/1 5
h = forma uflexa Gourret 150/1; ¢ = forma longissima vov. form. 150/1; k—m =
forma nndulata nov. form. 1501; » = forma claviceps nov. form. 300/1; o—p =
forma palmata nov. form. 150/1.




